Ohservations sur ovolotion des grolles?)
Par Sennt Cavainln?

cvee T ofiemeres duvis le fecte

Le systéme karstique flémendaire

Apres les Lenvanx de Coijie (18] précises par O Lelimann {19042,
JoRunskye (10} el plus véeemment par B Goge el Ph Renaolu {1962)
nous avons une image azsed netle des cieenlatioms zontereaines sous les
pliteany ealeaires de constitution hamoegene. Les exernples ahandent
er Franee de ces shenctuees tabulaiees: Gramls Cansses ot Causses do
Perigomd el du Cuerey, plins de Provener, plideaus de Garrignes de
FEEraol et da Gard, plateans de Bourgowrne. 17 histolre morpholagique
est certos diffeeente daos elague caz, maiz danz lear Slal asluel, rt
rpaedle e soit Paltitude celative de cos plateans paeeapport anx vallies
eun les boedent, Lo civenlalion souterraine qui les caractirise peut dlre
chierile zelom un sehénu voisin de el que neus avons déjiexposé, en
raisornl sur un esemple, en 19500

- AL base, cestaidive a-dessons dnonovean des eivicees g
Bordent les plaleanx, un pésean e galeeies novdées se vide par les
sonrees vanelusiennes perennes T wappe o1l eeseatd, pisean de fonles.

— Av-desziz de cetbe zone noviée, un niveao de galeeies altornatives
tent bees oo pleme: e #individusdize en ariere des soneees
intermittentes, des trop-pleins, des parches de grotles inleienses.

Llalinentabion de eces wiveaux inliricuars esl osssures par des
chennnx verlicaus qoi eoncentrent plos ouomoins les s iofiliedes &
Lo surface do plalea,

- Dans les parties supeeficielles, des galeries deoiles, prolongeanl
parivis les formes kaestiques de surfaee (laplas)] conveegent vers ees
guleries vorlicales qui, a Coegine, ne s ooveent pas i Caie libee par des
passages explorables,

L Torme pramitive des galeees dépem] beaveoup de Lo Tithalogie,
Toutes Jes retouches nltérienres quiomedifient des ferones prinitives

B L st tenvail esl Boanise i jour dane fluche prosenbie au Congets
aticnal de Belfart-dalviux e 1952 = A Cavadlls, professenr, Eele S orgmale
i Mondanban [T et 03]

2 Prpzidend de T Flaeration Franeaise de Spelockogie, chomin du Colea,
Mantuulan 7, ot (2]
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Jusgunus aspeels quiobservent les spéliologes 2onl des détails, qutil

el parfois difficile de distingueer des phénmmines primerdian,

o — Lew condurts de sorfice

Lewe ehservation divecle est jmpossible: on ne les conmail gqu'in-
directement, par exemple pae Pétode minuticese des lapiaz Loores
cancliees conduisent Peao posgn’d des disclases, Celles-oi, méne dans
les eas los plug Tavarablos, Gehappent o Pobservalion, Parfois, les
les dicanvrenl: elles onl e Largenre e

carrtires o lez Arunel
Uasvddee i eentiméd e aidécimitra, el ne sonl g rarvinent hitand ps
e, les vunx qui mbibent le sel réstdue] 2ont teis vite sglurdes
di carbonate dbe chanx el argile Noenle sur place; dantee parl, anenn
conrant ne pent exercer Caction crasive, ni de transport Celnents
sodides, Ba profonddens des diacluses corenddes plos largement dipeand
die Lo roehe ot do climat ; e sont les Gieteurs i favorisent la Toemalion

des Tupgae: caleatee poe el climats nivonx, Dans [es silualions aetielles
s baz-plateaux pen enneiges, mdinge danz des conditions favorabiles
de la Tithwoliesie (par exewple sar les Coosses inenes on Jes plaleio s
e Bourgogne] o surfaee s nse nnifoermément sous beomanleau du sl
piostcle], acliel au Tosstle, of Dinfiltealmwen des ral Y val j:||_||]'|_|':||i.:]|‘--I m
régran des fentes vsl teis dense of Jes dinelases Lris pen dlareios, Sor
lee platvans plus dlovis (Vervors, havtes surlaces raleaires des Pyrde
néeal, les lapiag 2ont plus oo meing anples, mais les Daclses ot les
powrsiivent vees e bas sont teee gindealvment inexplovalles,

Cor nlest gque dans g caz of Paclion medcanigue di gel-degel & exeree
sue wne roche favarable comone La dolomie, gque des delalements ot des
ahonlerents povvent se prodaiee: o alors les puils & neige, Lonjours
pea peofonds, corne eea g nous avons po observer sie e Dachsten
anlbeichien ou leg szeialelso décrits par le wroupe des Cyelopes sur le
Massil de DPreslos (Vercors),

b e goleries certicalos du systine karstigun

Loz eaux dilbedes de daosoelace sonl done Lees disperaces; ellis se
glissenl dang les dinelazes, s insinnent enlee les jointz, loul on paonre
sutvand e teavail de corrosion, reduit par ln Tniblesse de leors dibits.

Ces filds denn linizsent par se concentrer vees une dinelase plus
trportance ow sent goidées pare le carrefone de plusienrs cassires.

Leur [ovee de corvoswn peal alovs augmenter, suetaut &l fonle des
neiges, o apees los fortes pliodes, lorsque b traversoos de Lo zone supee-
firielle est rapule. Lo turbolence de ees petits courantls aceeait lear
pessibilite ' antion coreosive, Vous les phénomines ehimigques, Jans
eetle almozphore peo renonvelide, cortainement viche e g caebonigque,



=1
%]

Spelealogy T Cavaille

Fisidra

\besa e ,
=t Yeriy o

o . .
=____,_I'-‘_{.-.-

Fig, 12 Sehdme s sysicase arstigue, Cireudnlion e boele de Pean slans wne

mmasse caleaire homagene, Foosueface, dinclazes o1 joinds abeorbants ; ey,

puils gl descrnts vapide des enns o O Gy gmleries herizontales des ciron-

Lativns karsticues wver salles A chonlis g e ey disgloses ot oints du eesean

b Tenkas, — 0 BT nivean de bage kaestique, [T = nivean paézeimeteigue
Aefinge, [ = oiven de lantes eonx.

sec foil selon Ie provessus dlimentaire:; Ly dinclose primilive s oluest,
des tonrbillons samoreenl, ob ainsi sTowvrend Jes achomingezs ol
gohservent par le Las 4 Lo vodte des galeries, Lo plus sonvenl oo
aection cireulaire, purfois de foemae bedlienidale,

L aliancben dle ces wulertez de desconle croil vers T bas, avee T
voncentralion des cans du platean, ob auss aves [ vilesse o conrinol
qui b coreode, Maiz il reste wéondrlemunt pelit, e Pordpee dic diéei-
mitkee wu el e

Prnr pne e Tormstion ltholezigue, eo dinmctee dépemd e Ty
]:-['uI'fH:||{'|]1' e v leaire travopss: ]1t|1.‘1' elle wst grramide, 1l].|1:-'\. la conreen-
triction du dreainage vsl trapoctante, ezt bien ce que seble moneer
I'observalion: sons les bas plateans, les chemindes an plafond des
walopies horizontales sont peliles of peuvenl pazeer iwiapergues (par
exemple a laogrotie de Mirsent); sons led plateans élevis, 5l pent
souveir dex chemindées (qui donnerant les gonilres) de geos disodt e,

oo e galeries noges

e sonloeelles gnd se frovvent sons le pivean des plos basses posur-
venerz. A Petmge, lorsque Penzemble tend eors Paguililice, Pean
remiplit les juints et les dinclases avdessous du nivean horizonial
marguet pae le nivenu de la plos basse résurgence eégionale. Ce mvean
livddreastatique n'est pas be nivean de base karstique; en effel, beoepose-
menl de b roche, Uélargissement des joints el des diaclases se ponrsuil
birn au-dessouzs de ce plan horizontal, jusqu’d des preofondenrs e
Vardre dde plusienrs décanetres.
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Llexistenee de ces waleries noyies, longlemps ignordée o nice par
proneipe, esl maintenant admise coneme un plidnomine général: les
plengies ont peemis de les peconnuites, les calorations nonhreuses onl
servi o evaluer lear volume Lotal of mome Jour agencement. Nous
zavons quielles sont plus o moins indapendantes dis eivieeos aipieane:

aingl sexpliguent par vxerple, les ressorlics de Nooeesedine sur les
denx vives diune eivieee, apres ane eoloration Taibe d Pamont (e La
vaur, A Cavailla),

P Torme de ves walevies novees sonble asser diversey o sont Jes
Jeenbs o des dinelases flargies oo lengues fentes ieedgnlieres, o posi-
taon variable selon le pendage, Les bonches des eéosovgenees en forment
une cas parlieulier; en effel, ie eneoee, la concentration du deainage
sonlerrain provogqoe wn Tort débil dons an chenal peiviliid, el la
torbulenee augmento o corrosion: dang cortaines rdsargenees de Lype
afenefoule le frottement contre les paroiz des caillonx venns de Tox-
tevieur el gqui sTarrondizsent ao conrs de Jewrs perpiélnels vovages o
hias en baut el de hant en bas, pent enteainer la Tommalien de steies
o e canneliess plos oo maeing helienidales soe Lo bonche de la sores,
Dre i berses ouverbures de genttes, d Duseans par exemple, mnntieent
ces seulpluees Taites par e eoupanl de résiuegeee.

Mais, oxceple ce s, tontes les galeeies, sous le nivean ovdrostatique,
slawvreenl pue coreosion. B dans ces clenans dlementaives, lee con-
ditioms de Jadissolntion sonl exledmement varinbles. Tles dépendent
drhord deJa natues de Ly rocle soanvent héldeagine ; simst Sexpliquent
les poches, e fentes, I hevissement co lames onen Anbercnlez (00
aux zones moins 2alohles de la mosse ealeaire. Lorzque Uexploralion
cles galeries conduil jusgqui ces zones bazses, o veil les traces e
eedle corrozion difldrenticle, qui aboutit & la formation de pazsages
exlecierment iredgalicez, conme ane veritalile denlelle nuverle dins
les strates o contovrnant Jes bloes (A Cavalle, 10603,

[hans colte zgone nevee die systione kavgtique, la coreasion se il Ju
plus senvenl enoean pacfuilement trangnille; les courants v osonl
extrémement Jents, suelonl dans les partios Jes plos profendes; en
principe, 1l 0y o opas de remplissage: seul le risicdu de Ly dissolodion
peul sacomnuler sor place, combler quelque diaclaze, colmaler
gquelique joint, maiz I dissolotion g'exeree o cddi do placage argilonx
aqui reste toujours pea importand

Les autenss appellent soovenl ces chenany conslamment woyes:
ggaleries en condunte foreden. En Tail ce lerme est Ares impropee;
Feau v est en effet en cquilibee; elle ne sy renoevelle que troz fenle-
ment, ce qui permet cepedant 4 la corrnzion de 8"y exereer constam-
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ment, qpuodgue avee Leés pend'inlensite ) les conrants gqui lea ailectent,
sont localisés, Tors des mises en charges ddu niveau supéeicur an
moment des pluies, Jans Lo zone d'alientation du systiane Karstigque
onr pire efled de frompe du eoté de la eésurgence. Kndélinilive, les dia-
clases primitives dvoluenl pew d pon, ot les gleries teadenl é se régu-
Lartaer: ellez deviennent le plus souvenl, dang un caleaire compact
hemntogane, des Lunnels @ zection cieenlaire, dont e diamélee ezt pro-
portionnel aux dehits,

GROTTE des
CENT FOMTS
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Fig. 20 fleatte deg Ceet Fons; elle mandee la prosence de galeries embrvon:

nuiees au dessows duniveaw de PEéeault, Lorsgue celni-ci auea approfonli

gon hil, les sources pérennes de ses beeges deviendeont les exoaloires du
sysbinie karstinue.

Eehappant le plus sowvent & Fexploration, la zone noxée do syed fme
karslique n'en g pas moins une grande imporelanee an peinl de e
hydvanlique, Les colorations & la Alopeesceine onf peemis de résondre
quelgues peoblémes qu'elle pose, comme B, Giege a récemment entd
(U2, sans tonjours distingner vooaui eeviend & Movdealogie de Ta zaone
navee. enlee lo nivesu de hase karstigne et le nivean horizonlul ies
pluz basses résuegeners, eloee qui revient & la eireulation karstigque
proprement dite, dans leg gulories plis Jueges de Lo zooe amphibie,
En partieulier, nous savons gue les canx de ecdte zene basse idu
svabione karstique constiluent nn ensenble ayant corlaines propridtés
des nappes phedatupues : hovigantalite do oovean, diffluences, sxlension
wéneralisie sons Lout un platean, eeogqui fat qo’il peut alimenter
plusicurs zourers périphéciques: cos du Cansse de Gramat, des pla-
teany e la Garrignes de Montpellicr, du Drachstem aoteichien oi la
technigque de coloration par les spores o Iveopode o montré gue Ju
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mafjiper kuestigque avail une alimentalion géncdrale depuis la sorluee
i platenn el seoviduit dans le nombeenzes sourees vanelusiennes du
Pocrbonr.

Preophus en pluz, copemlant, drs exploitations atleignent celis aome
novee: eledd e cas des plongdes soulerraines, ol des exploralions apees
pompige (Cavalle et Mariy),

Lus olgeevations direetes inontrenl aloes des galeries ayant sonvenl
iles preanades dimensions, coonsdes sons Ve, ol Leodan L, 3o partie dMune
diaclase ou o jedinl originel, & lu wégolarization en seebion ovale
o el

Chiypent e obserser Bes Toenes deodébadl roonl ranl eomuent agit
la vorrasion, suivant Lo nalore do ealeaire; on oy clodie des capules, des
ondulaliens, des svagwes Cdrozons comme foemes miseapes; des
niches, des cloches, des smarmates de giant e dung Lontes les diveciionsg,
cotinge fapmas oy ennes; tles |:ﬂt|]n|h-.~:, des nicles, des ls.;|n.:[||.-|r.-._~h
eotnme fornies majegres, O est sorpris de conslaler que certames de
v fories, donebaient atinbotes 5 Preosion nedcanigue, sonb dang ees
carsinila baujoes noycs, des Tormes die corrosion.

o — Les galeries amphiifivs oo spstivie boestigue

Lies caraclores desomnleries de o zone novee ne se peleonvent gu'en
deszous du nivean hortzontal pazsant pie les plos basses mtsiurgenes
qui cetntorent Tes plateaus. Cheg dl v oo tonl un ensemble die woleries
subhorizontales, nomediatemnent su-dezsus de ve plan qui constitoe T
azone speléologiques pae pxecllenee dusysteme karstique. G 2onl Jes
galeries cmprontées par Peau au-deszug de Potdage, alimentoes ireda
hierement, aelon les précipatadions tombant sure be platean, ol se vidant
vers Paval parles sdsurmences perennes el par [es sourees imbermit e es
iles Leop-pleins,

Alternativement vides el pleines e, elles @6tazonl sur nne
cpaisaene vartble, Onoa pne tdée de celbe épaizseie pae les diflérences
e mivess vongidérables gui pravent abtemdee S50, St on BEmd ees, gue
les spéléclopies ont obaeevies au Tond de coelains goalfres, selon
Popague de eur exploration; Leis nombreeux sonl les eas i, pare Lenpe
e stehervsse, onoa pu opoursuivee Pexploration dez avens oo oiles
wrotles situtes & armanb des systomes karstiques sur des Jizaines e
miotres de preofondenr supplémentaiee: Plgue de Planagroze el la
grodte e Lombard en Qoerey, Paven de Huees, of la plopart iles
Creandes cavitis du Vercors sont dans ce cas (CGrotle do Ln Laier),

Dans eelte zone allernativemenl sicha of novée, les condilions de @y
speléogineze sonl treés favorables & ln fermation des galeeies, Leis il
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peul v oavolr vraiment des galeries cuocharge, on en conduite Torede,
les divections pevilégiovs: pae exemple uane duelose plus large, nne
cassnre teedonigque, un ford de svoclioad concenteent lex caux, of la
eoreasion augmente aves In vitesse el e débit. Toule galerie gui
cotmenes s eloegie devient aple @ s ¢legie davantoge: winsi se
forment lez eavites eécenunent déeetes pae Beonaull, oo conduite
feeide pore les plis bagzes, en ceonlement Thee pear Tes plas haoles
Las sertion des premiiees tend d devenie eireulaive, mais est le plos
sotvenl ovale dons leosens des diacluses ondes joits orignals; celle
des seeonide: Sallongent vees 1o bas, el anx action: e Tn corrosion
glajotent celles de Peeasion [uaemites de géants).

Iei s peneontrrnt wpeoee Jes Jilferentes Lypes die peeoforoes de
picrnis, eelles de diszolotion comme les copnles, les faeettes, Jes conps
e gouge s mais 3l est 2omvent difficile de distinguer eooqui et Slabli
song Cean, deoee quise forme veaiment dins beoedgine anphibie; Jes
formnes 3 rrosion eomine Jes mrmites du fomd, peattiee los strics oo les
canteliees plins o moins hélicoidales, sent cortainemuent ez relouelies
e Tagalere primitive muis elles sont Leis rares.

Lo renonvellement de Pean, venne tedg vile de la sueloee ot done
verepe ngressive, angiente laocoreoasion, L vitesse du courant peringl
be transporl des materians de remplissire, provenanl des Bnpuarelés
e B rochie encaissunle of done leoplus gsonvent dins, soof dans o cas
s caleiires sableux ouoles roches 4 silrx,

Les dimensions des galeres sont 4 willeares limitées par liportanee
e vos drporeetéss callis-od povent @ aeewmuoler dans loz zones basses,
combiber les siphone, ol oldiger Fewn & awvreir antres paesages, La
nee e coltbe savgile proimordinles moditie constanmment Ir dessin

'||.['|_'5-'
o pesenn, provogque des mises en charge locales, epee des bogehons,
isterroept les cconlements; amst olez galeries activess comme les
appetlent loes autenrs, ne sont-elles pus tonjours ies arliees principales
o dradnage, 11 0%y a pas foredment, en aeeitres des eésurgences, un
vizenn de galeries afltuentes donnant soasleree o rdsean hydeogra
phigue que Tes rivigres acriennes dessinent en sorface, Poortanl, par
dessus Lo wone noyee, e oeescan bend A& ose consbtuer; e wentte de
Mivamaont en ollee denx exempleos superpases: Iun aetid, Manlee sec

o e sltme baestiyne @lémenfoiee

Bous bonrs les plateans ealeaires, quelle que soil lear allitude relalive,
Tene pomposition lithologiquwe, loue isteire morphologigue, on eetronve
done ee systie kaeslique, Fnosdmeltant une certaine stabilité des

allivs (i ponstituent e niveno de haze locud el qui. duns les condilions
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Fig. d: foeotte des Vipeees, Cobt exemple nons mentee la présenec d'une circu-
Jation au-dessous des vivieres (souenes 1 et 2 de part el daatre de PAveycoud,
eb Pexistence dos grosses galerios nux cnvirons du niveso aetoel des vivieres, -
I mandee aussi b loealisation des dépdls argileax an coolact des caux
Vaogenses vennes de 'Aveveen pae Ventreoe, ol des pans do Caosse vemies e
Pintérienr. — Sens dez coprants 01, e crwe de PAveyron: 2, en ceoe Tovale
dis eanx soubeeraines ;o 3, vidonge de Lo galeeie zaons e lit dde Lo mviées ;
Ay arpivie des caus bnfilleees souz le Cansse,

artnuelle: de Uéresion acrienne, semble roalisée partont, co systéme a
ln Lemmps de etablir,

Il comporte différents ééments; ehenoux dinfillestion oo 2 faes;
chemindes plus o waing peofordes selon Paltitode eelative do plateauas
galerie lavees, explorables, tendant vers Lo conduite cireulaive ot se
disposant plus oo oneing en etseau organise; ouverlures Tes ievego-
lieres, diaclazes, poches de coreosion. Termant des chenany anasto-
tnones saus leo pivean hydeostatige eogonal, Tontes ces formes
pruvenl dlre appelies oformes primordiales doosvstime karstigues:
Ienr crensenmenl n'a en principe, dautee lmibe qoe la disparation totale
il T mensse caleare par dizsolation, Celle-ci, 2ons eliimnal frodd, est plus
tmpartante dans o partie supdrienes o syvsléme karstique (lapiaz),
sons clinut ehaed, & s0 partie inféelenre, aux environs die nivean
liydeastatique [Tormatiom des polics), Seuz nos climats, elle semble
dere agser regulierement popartie sur tonbe Fepaisseur des plaleaus,
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Evolution dun sysitme karstigoe dlémenlaire

Prans Lo pealitd, oo sysbimae Kaeslinue ne fonctionne pas longlemps
aclon eez privneipes simples, o elfel, interviennent un grand nombee
dlinfluences qui modifient son Sabliszement, eb gqoi réglent son
avolition.

Lez wpes sond o oedee interne, el résullent de Pevalulion mdme du
syslione karsUgque boubes bes antres cavses eestant stables; eeozond T
repliszame, le conceélionnement, los chonlements.

Tifatres sont d'nedee externe: Sest Vinlhuence de ln géalogise;
presenee din nivean iopeemdéahle sos la masse caleadre, condibions
tectonigies. Glesl aosst Cinfluenee de T miogeaphie: caracliees du
eescatt bvidrographique adeien, tmpoertance Jes [ormations sapoer-
fivielles,

Enlin, les plos grandes perturbations apportécs a Uidilication dn
syatine karstigue sonl dues o Pinstalalite do niven des plus basses
sonrees vanelsicones. U, eolles-cl snivend lréquemnment {pas boujoies)
el aven plus ounowone de relord, Penfoncement des vallées qui con-
shituent le prvean de base focaly Te sysbeme kavstique Svalue selon eet
enfoncunent,

Fodin st an cantraire, Ie nivean de base sSleve on o2 Je elimat
chunge ot devienl inpropoe a la kaestificalion, le sysifme karstigue se
fosgilise. Hopovee 8" clabdic onsnite vo nenvean sysbome aes!ige Lol
a fail mudépendant du pededdent.

Fovoalution propre du svsléome karsbigon

Aldmue duns b eas oi Les ponditions veslent brés Innglenps slables,
ol Te massl caleaire esl hemogine, la Torme des oaledies do svabéme
karatiue dvalue, plus onomeins vite aebon JTonotaee Bobegsigoe de T
ol eneaiszagle. Uelle Svolulion tienl anx eondiliens méwes oo
Leavail des canx souleeraines.

i — Sl e renplisoge

Lz ealeaire dissons laisse un eésudo plos o meomes dmpockant selon
sa puretes Doe gennede partio deoee eésid e depase sue place, sonven|
e oy leg pareis des calevies noyies, af il Torme e conehe o
wine, Les plongées dans ves galerres, ow eneore bes quelaues ineorsions
quion pend v Faiee depiiz les galeries horzonlales, nows nooteenl Ta
presence de eetle ennele argileuse qui tapizee Leates fes paenis, L argile
Hoenle dups Pean ehargée de ealeaire of le remplissage acquiect une
cerlaine stabilits,
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i poent mémee se demaneler 2o eelle ceoiite nexeree pas un effed
protectenr, eo qui augmenterail oneord le rale Qi eonrand sue Pintensit o
dee la eoreosion, Mais nous n'uvons pas de mesures précises poor
eontroler petde action,

L penplissages les plos impartants se foul dans les eaviles due o
o amphibies Le vourant enlive oo dépdt aesilens e pod b e
ilépose cn dPantres, Nous avons dépa monled que ce dépdd dlat surtont
conditionnd pue le mdélangs des coox houenzes el des eaony calmes sali-
eies ol ealenire (TG

En pluz de Papgile eésiduelle, gqui pent pe vepedsenler quiune infime
parths daodépat, des galeries du nivean anplobie recueillent des depiis
appurlés de Uexteérenr; ees enux agressives charrient Margile collodilale,
wbandannent lear charge an contacl des régeeves piches en caleaire de
la mone hasse, La peisence dChnportants anmas argileox apess les con-
Mignls soderrains sexplique par Farrivée dCeany honeuses duns une
riserve dlenu calimge saturie,

Tros papidenient, co ronplissame argilens peol eendre stancle le bas
de Ve waderies dantant plus vibe ques pae migration danz o masse, e
valeamre deg cans hmbibilien ge raszemble ot la eend compacte, 1] se
conalitne des dipdls de ealeite raonesse & Cintéeicae de Paegile, diopalz
i se rasgemblent jusgu’i constitoer de funs planchers stalagmiligues;
e plus ol de ees planeliers, an eontact doe Paie de lagalerie, peot
devenir Lris i,

Il Benanlt o sanligne le pale deove peraplissigee dans B coeeesion
e L walevies eolle-el s"dlargit ao-dessas dn vernphssare, el certaines
sections de covernes s'expliguent par eelte dvolution,

Les weanps de gouge s awavasies evosions sue les paroiz de cavernes
ool powr ariging la coreosion o Taen, st Déresion enoesl eesponsiable,
ils se sont fornts Bien avant Mévolmtion de la ealerie, avant ba fin de Ty
peemidre phase de ceensement, $est a diee enodehors din remplissawe
unportant, Llabzervation dailleies corrabore co raizonmemenl ; Jes
wierslormes e puror zont le phis soovenl enmovies par Paegile, eo quoi
exclut Jes érosions,

Plus poportant est e edle du remplissace sue Ty flgueation metme da
pezra, Lpent e ronstitoee de weritablos honehons, el chacun de nous
connait des galeries pleines dean pae suile dan veinplissigee degilenx,
[ans cos conditions I corrosion de la roche esloguidioe par cez dipils
ol fopartie des diaeluzes originellez, dvoluenl los meéandres, les peeoupe-
muents de gplaries, Jos diffluences horizontales on verticales,

Egalemenl peuvent s'expliquer de eotbe mamdee les traces de poe-
vasion an plafond de galeries dijh fnemaes, co quon appelle Tos lapia
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sunterraing, el Jes reprises e concrétionnement, la formation des
planehers suspendus, par cxrmple

Fodtede du rerplissnge, prdéeisant les condilions e dépal ot Jeny
conslilintion, vl un élément essenlis] de la connassaner dez grotles;
olle nfesl pas assex faite, en géndral, dins T monographie des cavités,

b e canerlialintereen!

Fovsepe L corrosinn ol Térosion ant suvert les guleries, e pemplis-
sigre provedpie ne preoatee cvelubion: ceelaines parlies des galeries
penvent Slee plue on moins abaidonndes of e conerélicnnament
intervient.,

Solons Ben que dis o conerétionmement inparltant se produit,
aver conlies, colonnes ol foemation des plonehers, Lo galerie ol teint Je
staile de vieillosses elle dvoluees, changera e Torme ob QCaspecl sans
e 2 exercent les procesans qui ool sverte,

Les cans quielle pent recueillie, vonues de Lo surface, sond peu
inpartinles; vlle se chargenl de caleaire cn draoversand touke Ta masse
et elles pewvent aloes Sdifiee wn coneetlionnenent, Toadfals mime, on
ioles galerics ixles, eonerétionudes a la partie supeeioure, pleines
et & T paelie inférieure; pes eanx, =1 elles pacticipend & la eirenla-
Finns goasrads, 2onl agresaves of pmpdchenl loot conerétionnement;
eolin-ei 2 redle oo neveans de Uesoe

Lorrivee ades canx aeressives duns Des galerios peol se Taiee 0 brds
gramle profondeur, {7est, par exewple, cooqa constale A Bich
dans e Halloch,

L vonerstinnosmen | prot e poresuiyee Jusgoio colmatage complet
e Bagraderie, selon des molalitds en papport aves L motéoralagie de
L erotle, Clest vefbe plse de Pevalulion que les spéleclogues dtndient
[ plus senrvent s dans bien des cas, ces fragments deogalevie qui e sont,
sl plus hants que les wuleres aetives, sonl les seules

Tras o ir
vonies di ee quee ous dppelons e gvatene karstique,

: i
v Lew Slwplvienls

Les pracessus de pemplizsage ol e coneedtionnenenl sond parfons
bontlewversis par beg dhoulementss Ceax-cr se pradoasent avee une
geanide wmnplenr, dang cortaines roches bicn stetifides ol dinclasées,
dans les caleszes oo g banes ol so preoduil une pobibition par Jes
ey aeressives vemes de Tosaefnes,

Leboulemen! agrandit Lo calerie Inealement et pent dtee & Porigine
dles Ll epud ibereompent. Lo continind des galepies. Tls 2o produisent
cineedement avant que le conertliononeoents ne soil berming, s
alors que lo crolte oo albeind sopleine matorild,
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Fig. 4 Gratte e Livean, mnleanl Io fopmabion des salles d'chonlis au-
abessus de I grderie pleine deou du svsleme karstigue aetucl - 00 5, sullis
d'ehonlis. Les fléclues o lene plalencd indiquent les areivées lvan agressive,

Soorber Do fransds e Togenbepie gcluelle canfornse Lo litholegie,

Les éhoulementz ot bes concedtionnements Lo long une galerie
penvent bee contemporaing, les premiers correspondant i une arrivée
v sgressive i imbibe lnomagse encaissante, los seconds foane

arrivie Mean saburte, quioa traverss plos Tenbement b masse caleaime

SHPHFIMLPE.

Crs thinnlmnents vodifien ) heaneoap T forme originelle de o galerie
praradive, Hs peavent se Fiire & Lo vodle, o encose 2ue ane parvei.
veconnail sonvent, o'un cofé e Pebonlewent, Paneien Lraed e Ta
walerie, en tunnel cnoen dinelasse.

Chn et se demandder s, dans noe réuion dennde, les dbonlemoents qui
alleetent les eavités se correspondent © par exemple, en Chierey ou sur
les Girands Cansses, on abseeve des choulements de Talarse (Ul s s
praduits a Lo dme péeiode, & oun oivenn wdentique au dessas des
rivitres acluells, Les ébonlements dans lez galeries poureaient alors
correspondre a4 oune périnde de teemblements de lerce qui auralent
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booleversé la masse enleaire dé)d désageégie par les infill eations
COPTOELYES,

(01 encore. les obouloments sonterrnins Ell_ﬂl‘."r’lﬂ. l{‘.ﬂ'l‘r‘l".‘i-}](]!liil'f? i
phase climatique windrale, plus froide, qui aueail provogue Paerisde
encpralondonr dean agressive; s auraient une erigine analogoe & celle
gui provogque les éhonlements an fond des puoits i neige des hoaols
plateans da Vercors on du Drachstein aotrichien,

o Cheerey, toules Jes weandes geottes hoeizonlales do nivenn
imfirienr presenlent ainsi de vastes sulles d'cbooliz & travers losguels
siinte encore de ean.

Car Uébonlement e tremine pas lovie de Toocavibd, Frageenomnenl,
Felwsuloment, continge, upres za clule, 4 se disagréger #ons Paction
des oo gui Vant peavogqud s sulle tepmiaale du Capacin, salle do Livee
an Beveillon ete, Qo woil aloes les bloes ehoulds ge désaaréger sor
pluce pou o pea, et L salle se eegnlariae; st Pareivée dlenn agressive
Larat, les derpiers restos des choulements se reconyrent de coneritinns
ot Menzemble s copsolide i nowvean s Lelles sond les vastes aalles de
nes ratLes boneistioques, Calieerots, laven Avmand, Vaven "o,
LLest aloes difficile de reconstituer Ta galerie primilive, dont Ta dimen-
sion W pas v commune mesare avee lez salles gl Sonyveent seus nos
venss Lo salle do Chas, d Pacdivae, denne ansss an ban exemple doe
UL prCeEAIE.

Parfais eez choulenwnls se produizent & Lbovodte, e Jong de chieniinges
vertivalvs qui wmenent P e B saeface: st les Liloes sontl coreaies
Pl B, Paffaisserent e peodnit d7eoe aoanioee eonlinne; iins
pevsenl owvreir des weaffees, o0 peavenl se foemer bes dolines
ellondrement taillées comoe & Petportepices g la surface du
Casse: Padive enoesl Pexemple classique. Ce pracessug o d ailleurs
e Gloadie par B Gie {10503,

I ot eependant souligner T fail o, dans [ss Fommation des salles
o des cliemandes eflondeemont, los bloes éhoulés  deivenl flee
cvienes o e bass Cel enlovement <o Tuil por coreesion, diszolution sy
place, elonon pas par beansport s ainsi de minusenles galevies peavent
Lrevsgquement @' cloveie en vastes sallez, que Lo gulere soil verticnle
cotmie @ Faven Armancd onhorizentale eomome a Cabeerets ol 8 Padivar,
ol — Lldvesion de B gorfuce :

O nsignalé & diverses reprizes Lo cemarguable stalilite de b sueface’
dis plateanx caleaives, Cependant, eette surfuee hasse par eoreasion
tes eaux de phinies. Les mesuees [uiles apees les ploies, dans les Dagques
qui eesbent & la sueface, monteent quiassee eapidement, avant e
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s'infillrer, cotle eau contient des quantités appréciahles de caleare qui
indiguent noe coreosion superdicielle mesaralibe (A, Cavailli, 18553),

Gt abaiszement de Lo surfaee penk metbee 8 Jour les booehes des
cliemmdes descendanles du svaléme kaeslique, Les goulires en diaclse
ele potites dinensions, que Mo rencontes sur les plateaax do Choerey,
oi sie les Grands Consses, n'ont pas dCaubee origine; lear posilion est
gqueleongue par rapport @ la topographie de Taosorelace. Cepeandant,
hs-aun‘uufl I entre s, wyant. subin Minlloenee ez climala }’II:‘I'i'.-_’]tII,'iHiI'{'S,
onl dvalod ef lene honehe <esl plus oo momms goodifise, DY aaires son)
civehiés sons B teree prable, onencore onl 618 converts par les hoonies;
Tees est beaneonp plos grande qeion ne beereil,

Faa lemsatss ole Lele gon
e s leaes Taibles dimenzions les pendent inepeéncleablis,

Eu Lens cas, Loocorresion de e surlaee des plaleaos ofewpéeln pas
I avstime kavelique 'denlaer normalemenl, Conone nons Pavons
degi =ienale, eelbe Svalolion combinl A PafTaiblizsemenl de onte |a
gonne cadeaiee pox envirens diwivean hydreostatique leceal, Coloallaililis-
sement doib se marvguer, anx beeines de Uédvalution poe des effondre-
menls considiraliles qun se tradoizent dans la Lopographie extéeine:
par des dolines, des recolees o edtd des pdsaroenees, el des polies Qo
eabé e Palionentation o sysbome karstiqoe. Mats ces lormes exté-
eiritees ne se manifeslent qulapecs e fongoe dvolulion: dans o ks
e nos pavs elle eal Lodn 0 er mence & son Lerme, pae smite de o
Ferle des plidnenines de corroston, ol pae Pinslalilite des mveans

e Do qui ont plisienes fors varié depois le quaternaes,

[t — Tl loemee e Ta wenlosie

Lhdtalilizsement el Pévolution du systioe karstique el quee nons
vennns e les déeeire neose Tond gue lovsgque Lo masse caleaire s

homagine el ez plus Lasse que e nivean e base loeal.

w L plawedior peariens

Ces conditions sonl azser Drdquemiment erealisees. Mats zonvent e
Hatenn caleaire repose sue i plaoneher deoomaenes popeemcables, O
ancher constitue e nivean de base karstigque; i penl Slee ao-dessis
i ivesn lovdeastolione loeal, 5700 esl oo dessus, les valeries amphibies
di svalirne sélablizsornent an nvvean des marnes, mais Tees soonvenl
L Doeibe nlesl pos netle,

Foag efled, dlanes I phapart des eas, Iez marnes soos-jacentes peovenl
sree Lo sidge dfune cieenlalion kaestique:s il <"clabilit & la onge es
waleries dans la aene elle-meme. 11 en esl ainst poue e Loareien du
Lherey, odt les niveanx marnens de la partie supdéeicues oe eonliennen|
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epue A0 A G0, de caleaire. Dhans cos conditions, les galeries ne s agrin-
dliszent que par des effondesmenlz, Wares sonl Tes eas oo, s conrs les
explorations, on pent reconnailes la parot de coreozion de laguleries
pir coulee, les choulements sont noghireny, les bloes ge diélilent en
domnant beawenp dhuegile que Faan dtale sue o planeher des salles
svant de les cinporter. Localoment, aus euploures de pente, e drosicon
peut s exercer avee chites reculunl par frosion migeessive, U oliliend
ithers abes galeries Leis eptgnlivre: eo plan el conpe donnanl des lignes
brigies d angles droits, eb g ont et bien dladices par Phe Benandy
{4y,

Co ezt que lorsoue la galerie vsl abandonnde pae les cans qo'elle
premd ane Toeme fede, par les coneritions qui medenl les parois el
sonbenl les cloulisy nous avens alors des walevies a-desseus de Ia
lnite babituelie: il en oesl ainst dups heaneonp de pertes des Cogsses
du Chuerey. Lo condition eszenticlle pone que de telles galeries
:ntent pourtant en surface

glanvrenl dans les arnes, oon one pros
aueune forme kaesbigque, est que e pivean gineral des panx soit nssez
L pove gpue s éevacuenl les geozses musses argile resuduelle provenanl
des choolirmentsz des guleries.

Tons les exploratonrs des Cauzses du Querey, de Padivae @ e evicen
di Boze, doivent vaimere Jes oormes diffieallés quoe cecent ces dipdls
wrilens, venne des areiles gous-fneenles ol anssi souvenl appaortecs do
Vexlérweur prae lis perbes,

o Lt Levlenigien

fne g sonvent insisle sue leopdde de Lo lectorndipue gu didernme
Cemplacenent, des piseaux, au fond des syoelimany, la derme et Ia
dimension dos walevies, dans brmesure oi b teclomgne ret responsable
s dietnges. Les conditions lectonigques peavent donce organizer Jos
vigenux oy syaliome karstigoe, didferminer les lgnes divectriees,
prrticilier Pemplacement des résuegenees eb des walieries prineipiles
i ¥ shenlissenl.

Mads il ot insister sue e fail quoe cotle dependaoce du kaest el de 1o
Lectonigue est Todn " ee folale. 1 Dabods o dandis les Lkoaeste barrds
du Latngaed o, gt gebdent bien dtee soatirés par deld e mor de la
faille-Jinate, 15 Gowe {19652 vile le cas de Lo seoaree du Lez, de la soneee
des Conl-Fona (Hérolt), de L ooividre de Thimonetles, nit les ex-
perienees deocoloration onl monted gque les eéseaux da svstiog
karsligue traversaient In levee surdlevin de Lo Faille @l 1o bloe narnenx
guelle dénivile,

Un sutre exemple peal dlee donné par Tes peebes du synelinal de
Memer, duns Je Cansse de Limogne, Ces eanx, rassemblies pae Lo goat-
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Iiagr, S fuefleeemer e b tecton e, Coupe S5 0n synelingl de Menwer (Lot vers

e de Dantony, B pertes de Puglagoede: 3, Tablles e Laramicre;
s,osouree de Panlouy ;) e, o' aneiens svabénes kilrsLir[lii'S.

tiere du syvoclinal vant alimenler la source de Lantouy & 25 30 km
viers e nowds O, colle et bidre synelinale sud-noed e2t intereompoe 4
Laramiire pur plusiowrs failles esl-onest qui Tond aflleueer le toarcien
an mihien dn Cansse. Les galeries de Lantony traversend done o
compielimenl marnenx, mats dilficilement s tous les hivers, Tes paleries
dPamont zont novées pie les cank gui traversent pen a pen les pertois
marnen s ineonnns (g 0y

C—lotluenee de la geogeaphie

[.es phidnamines externes, ceux qui ont medific la surluee de L Lo,
ebogque L glogeaphie dtdie, oot bien enfendu indlluenceé Uétablizsenenl
el Pévalution do svsténe karsligque; a Pieverse, e models kuestigue
constibue g pavsagn bien pacticulier, din justement a 'enfonissement,
des vioux oo profandeur,

i — foep o onllées siches

Prans bee oonditions diffeeentes des chmats possis. bnosaeface des
plateans o dvolud aolrement qoe sous le régime karsbigque quils
cormuissent o aingi ont puose formwer ces oenriens poseanx de valldes
H{'i!hf?ﬁ, 1[lli. s0pTEh 23 ifi'lI'Pli_'tl-"l'll‘,;illll:]'lll'ﬁ L ilh_l'llq"r'l_'.}-" T {ILE o rotlrauve
tluns tong Ies platesos karstiques de nos puvs, pendant des phases
elimsatiques poriglacinives (H. Ciey).

Les dlolines e diszalihion, los plus nonibrouses, les groupements de
dedines, les grands hussins karstiques phis oo moins infiencés par la
Leetonigoe el que Do releoanve, comme des reliques &5 une évalulien
aneienne, sur les Grands Causses ou les Plans de Provence, contribuenl.
a noddeler Ieoeelief des plateany karstioes,
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Ces valltes ob ces bassions peavent dune opiver, des la surfuce, une
premitre coneentration di drainage: les chemintes verlicales deseen-
dant =ons les bassins, meme haots, deviennent plos noportants que
lewes vodsines, les clondrements, dont elles sont le siege, peavent ¥
anvrie plus Tacilemwent des poulires e par 1e bas: on s'explique olors
quar L dlensite des avens, des igoes on des scialels salt plas noportante
prés e vallivs: eelo peovonl pas dire, conme on le voirl deeil bris
aopevent, dque ces ooulfres sont ales anciens poits shsorbantse de Ia
vallie pelive, Treis pares sont ces gondflres sheonebants erenséz pare un
ronssean wetal: i faot tonjonres eoc troaver b vallée séehe en amont,
avee un bassin de réceplion adrien important, gque justement Ta karsti-
fication ne permet pas. Lo Tormation des pertes suppose des conditions
partienlicres: ellez ne se fnement plog, elles ne se sonid junois produltes
ciuns le pasad, directement, soe les plaleans karsligues. Les exeeplions
dopelbe pogle (eomane Tae de Corn) sent Loujoars faclement explicaliles
par I présence Ioeale J'un vevitement argilonx sure le Causze

Muis Faction des vallées seches sur I karst profond poul dee plus
grand cpcore, suelont Inesqucil &agit de valldes siehws profondes, pas
treg dloagndes du nivean hydeoslatinue acloel Euodessons d'elles,
lopsqu'elles Staient aclives, #esl vrganisé un résean plus imporlant
do diselazes ol de condnits, eomme 0 &en organise an enesre sons les
civieres allogines qui traversent, dans Jos gorges plos on anans pro-
fondes, les plateaux karstiques, La vallée devene séche, ces corndnilz
st s onomeing désallTeetes, nais ils peavent dree sporadiqement
aclils; e'est ninsy que sous Tu plupael des vallies un eisenn s indivi-
dualise dans e systime karstique gineesls ehanque vallée siche o des
deonlemenls sous-jasents, quiose vident par des eésurgenees puaeli-
enlicres le Lo des grandes vallies: celle régle soovérifie chagque tois

e Cherey, Ie lon des quatee vallées transversades qui découpent Ie
Covssee Elle seowieilie aosssi Ie Jong des gorges des Grundz Cansses
L1 Bowire, LGS

bo— Les pertes

Prans des eoniilions pacticuliomes de Ja géologie, les ruisseany ctabilis
i les derrains non karstiques se peedent Joesgidils aerivent & o
bimibe o Capsse, Awcune wubee eéoon on Franee o'est aussi riche en
pertes que ba bordure sudsanest du Massif Centeal, o1 on peal en
coampler des containes, Géncralemnent, en eflet, Ie reliel de cites est
diveloppe a Lo limite amonl des plateanys ealeaires, oL les cones e
anbhsdquents ool soutied les peeles. Muis on eonnual des pertes, dans
dantrez conditions morphologques, danz Ja pluparl des rémons
Larstigues.
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Pardois, cos pertes e preoduisent apris que lo rorssean o dépasse
o Diite dn ealeaire, prolongesnt plus oun moins Tonglomps, aprs
Pasatehement géoniral, Ta vieentation duns la partie amont des vallies
giehes. Ce [l s"expligue par e colimadage allovial du fond die la valioe:
ce eolmatage disparaizsant peu i peu, usé par Péeasion, la perte
recule vers Uamant jusgua I veneanlee de e roche peeméalile, Ainsi
pewvent shdHalliv, 8 Pamend, des vallées séches, des avallios avengles.
aqui zont, dans Lo reliel, les symélriques des speenléess dablios vors
I'wval.

Cluaiepu’il cwosail, ces pertes Inbeadosent dana e svalome harstigoe
oz diveelions parbienlitees, ol nne quantitd consnlérable Ceany
agreesives, surtonl lorzaqie lo pnissean aceien coule sur un sol acide
ot [orestier. T 7 ¢tablib winsi apees T perte, un résean parliculise gue
Pinfluenes e la vallée stche, s'exercont comme nons venons de e
deeeive, peul wuider. Mais lo dépendance de oee roscan parliculiee
vis-d-vis des aneiennes cirealations adeienoes, n'est pag abligutome, ol
B teewe ite e pombeeux execoples de Pindeépendance des denx eie-
rulations; les captures gouleeraines d'nne vallée vers Pouten, paclois
d'un bassin vers un anlee, sent des cas asses friquennment deerits.

Lo ridle des pertes dans Povoletion du systéme kaestigque est ng
pertant, dxalement, pur Pabondant remplissage quee ces perles peuyvent
apporter duns fes galevies novees ade la nappe v pésean,

Do remplizsagn pent dlre constitag pae des caillonx vanlés, des
graviers, des zables, Je plug sonvent formds de roches non ealeaires,
Crest ainsi que Paven Viala, owverl dang une série redressée ol se
succedent des wones coleaires dreites cprisonndes dans de Jarges
gunes seligtenses i flons de quartes, monlee un impartant replizsase
e walet de quarty ot de sehizles, souvenl pen dmonssies, Au has des
digelases et e puits comblos par ees geaviers, T eorrngion ullérieurs
i llf:‘}f**f—?f? wne walerte & L vodle de I{I.L]II.{'“I." ces dhipals senbilenl comme
suspeadie; ils montrent dlinldresaanles Intercalations de varves, of
wne sneeession e planehees stalomitiones. Tls ool manifestemenl
irdluence ivelution des formes de a .L':ll'lg"r.u_l setapelle,

Finalement, Parrivée des pertes dans unsvslame karsligoe agil soe
Pévalutinn des guleries proexistantes de deng manioees, qoi tennent 4
Fiveegularilé des débits et de Tn compasition des ewux: par lemps de
erues, elles provogquent des corrozions importantes of des debuts
' Erasion; par lee 1:h-‘lr;{i'— aolide, ollaz praryent conatiluer des bonelinns
imperméables ol modifier beaucoup le dessin do pésean primitil. Les
imporlants miseans di Mas de Bénae el de Foissac, en Honergue, sont
e bong exemples de cotbe intiraclion des eaux venues du pltean o
iles apports des peeles, constiluant un inexbrieable ensemble oo
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culeries ddvalution Lees diverses of copendant dtalilies cor un mdine
(FTRNEITTR

v Les foemalions s perfivielies

Ao conrs e lenur histoiee morphalogigue, o plicteans karsiues
anb éde reconyverlz de foemations superficielles iopernwables: sié-
eolithiuoe, argiles & graviors, argiles & silex, lovss, ele. Plug oo mons
debbayces par Uérosion ultiriewes, selon bear dge ob leue position Hopo
sraphique, ees formalions gupericielles constilnent le plus sunvent Jos
Latnbeanes entre los vallées soclies ;) eo Latl aeeanioe Ta concend ralien Qi
deninnme aceien sous los wvallees et sous les doliness 11 penl o
exister e perles locales o plein Cansse. une concentralion i
drainuge adren se produisant & o fovese Jen deoees aflleneenenla
impermanbles, Clest vy des eanses qui augmenLlenl Pinlerddpendanes
din Raesl el ole Pérosion adrenne,

Lass b poils superficiels et oun el wadieecel sue Lo Toeme des wuleries
el fee développenienl, et gquiose tronve ausst o la suite des perles
i viviiee, Dang ves condilions, i pénclee dons Lo mosse caleaies des
uesintites comsidaraldes de trnspoels alides. Llanalyse geasulamelei
e, Pexiren binsoeulaive des =ables puermel daillenrs de frier oo l]_lli
pevient, dats Lo remplissage, an transport des roisseanx enfonis el
aux pesudus locans die Jo dissolubion de la roehe,

Areives an epntacl des eéserves dieon 2atuete e caleaire dans los
gones profondes doosvstome kaesligue, ces dépdls Hoenlent vl les
canduits peavent sobstroee lotalement. o fail coveonet i isoler
encore niewy o rizean de malories & Maval des poeles, el en principe,
e demps Hnul de Pevelution dun eésean Karstiqne apees une perte
sovadt ovverLure o bunnel @ teavers touke Lo masse caleaire: cola
s prodduil duns dez conditions pacticolivees, mais dans Lo plupart des
eag Lo orisean de luoperte geodisperse, seodésagrige dans les conduits
infericues o svstéme karslogne gindeal,

Chin vodt damr e Lo syslime karstique qui exisle sons les platennx
i temdaner & &organiser, i se fragowenler, en fonetion des canditinns
exbérienres s se crdent aingl Ies wiseanx kuesbipiez des perles el des
resurgences que Jo spaléologue pent explorer el dndier scelon son
doged Pevolulion, Muds ces aréseans o metlent Jonglenps o sindivi-
dualiser, ou Lien ils se forment dans les wones que les goulTres e
permetlent pas Qallemndee. Thans ees dows sas, leospeéléalngue ne peal,
pus obzerver diveclement, mars i1 peul raizonuer sor des @léments
importants: eolaration, Jdébit, teprpdrature el fronble des caux, con-
ditions giologiques particolitees, 1 reconstiboe indiveetement ains les
caraetiees yvdrelogigues G'une region maleaire,
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Les pxpitriences de colorstion mentrent sonvent, enoelfel, ln comple
wibd ales plseanx solerraing selon la péviode on elles sont elfecluces,
Adnen, daes enlorations Taites par tempe de séelivresse pouvent monleey
des pelatinns direetes enbee une peele ol une pezuegenes; la mesoree
des deéhits provve draillenres, le plus Tecoguemment, que la résurgenes
restilue les eanx de o peele augmentées oo certain volinme @ ean
s e eeserve dans I masse coleaire,

31 la enloration est Tuile partenps de croes @ la porte, les indications
el donne sont differentes; pav exemple, lus sans pevent se dis-
perser pour ressortic dans plazenrs pésurgences sor e oeinture do
plitean, M oest bets rave, done, gque des cameannications diveeies
s'etablissrmt, conmoe st dans b ovézean de Fentes Peno hésiloil entre
plusicurs directions, 1y oa mfme des cas, o, selon In plosviosite, 1s
sens i conranl penl sinverser dans o méme galerie (exemple de T
Grotbe des Vipares), Loes aerivies eapicdes of drpvguheres dos vnox diji
concerleies des pertes augmenlen! heaoeonp celle indélermination
des deanlements sonfeerins.

Iy — Tostalbilité du nivean e base Toewl

Motz avons spppost Jusqutich, dans Pilablissonent ob Pévolntion
du svstiane Laestique, I zlahilile des piveans de base, qni se marque
par exemple par o eonzlanee de pivean de la plus bazse souree do
avstimue Lidvolulion du sveténe kaestinue dépend de Ja daree de eette
stabililé: les grandes walevies e Jazone wmphibie. les funnels, les
gonflres e Tondeewent o plitean, To fernation des reealdes el des
sllées avenglez, la prdsenes des dolines profondes, Te ereggsement des
]‘-IIJ|1'""-‘~' sonl los ]FhII?J']l.]I!I]f"T]I'."‘ AeceEsilE rlui, sonE o mede climat, et
ponr une nutne roche, nargquent Jes etapes do kaest en Tonetbion de Ja
diree e cette slalilitd,

Lz elassificalicns de Cvijie, halokarvst, mérakarsl, ele. . dépendand
Lestiiearnnp plus de Phistoive moeplioboggque gue des conditions actoelles
i elionat ot de la genlogie.

Clest ainzi que la plupart des kaesta de nos plateaus sonl moomplels,
ile faiblez dimensions, paree que les niveans e base ont vaeié an comrs
il f[IJ'rHi.'r'Jlll'l['L'.. contme e monteent Tes erpasses dbiees e long s
vallivs fluviales.

i Llabrssemen! des risirgenees

U gont les souprees, point de seutivage des svalemes karatiques qui
eonslibuenl I nivean piigomedirigque aux envirens daquel, en dessous
o1 en dlessus, soeganisenl les réseanx de galeries,
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Cire, D nivean des eividres peut haizser sans gque o sonrce elle-mdge
sl mverdifiee, Lol o [e Dibdo eoues aieien ne ceconpe pus Ies chenaox
inbérienrs i svslione karstigque, Par exemple Fonlaine Pl2végque esl
reatée suspendus auelegsus do Yeedon, I Clamense an dessus de
P'Tlérault, Tes sources des gorges au-dessios de Aediche; 01y o bien
enlemdn des conditions oealez pour expliquer e les sonpees restent
aingl suzpondne: au-dessus des vallies, mads ansst ee (il géndeal, que
bes rivieres meadiderrandennes onl beds eéeomment el dune fagon assee
brrnsene, approfondn leor conrs,

Avesnteaive, lez riviores du Sl -Oueat pguilain se sont approfemndies
s progressivement, eb depuis plus Jonglemps: les résurgences
aclyelles seo2onl élublies an nivean neime des valltes omuodess ee 2ond
colles-er qui eomstituenl en fail le nivean piezometeigue dosysteme
Karrstigue,

Tant oo Les clenans infériears ne sont pas eeconpes par le i de Ja
riviire, lropesurgence perchie continue & commander Pévolulion i
systeme kaestigue qui Palinente, Cola areive aoss lorsgoe son Topd
esl colmate par Iv operoplissnge argilons, oo oqoe son débonehid pest
wenntenn par o depdt de tufs Leovdsewu amend peub alers cvoluer sy
pliee pendant plus longlenps el ey Sovmaniser: e’esl dans de telles
conditions que o speléolecme peal saltendee & Pexploration e

resean s imporlants,

Pl froquemmient, b seures zail Penfoneement de Lo rivitee ok Ty zane
sllernativenent siche ot hmide badsse aves plog ouw moins e retard,
U pdsean de galeries noovelles a bendanee & se former oo lonelion de
Ja nenvelle sorbiv, pusdessus de o wone profonde a clienans constan-
roent monillés qui se eelnrme g s"approfomdit anss rapidement quoe
bantsse laorivieee, Ces galeries jeunes se formenl aborl dans les wones
o Uéeondepnent santerrain vst o plos eoneenteés 1) s consLibue ains,
dabord, L bowche rementante e Lo noeveelle vésurgence, puis un
nnvel dage purtant de Paval vers Pomont din gvstime karstique. Les
clot s flagrs prenent SO er JHT e guln_'riﬂi di raceordement
aitbiverlicales,

v beanconp de chanees pour gque Ta pouvells souree, ouverte en
FoaveLion du pivean de base aetael sTowvre, &oan nivean plos has, anx
ervirons de Uanctenne; o'est, en elTel, dans eetle zone que T masse sal-
cuire el In plus oimbibiée s, que Tes diclases el joints profonds sont e
plus wreamlis par Faction des conx de L zone hazse, 1 se constitee
alors des niveans de groties dlugdées dans e mdme ciegque, oo dans Te
meme sectene de la vallie (sonvent un meandees eoneave, comme lo
e de P Avdieehe).
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Fige, G Goratte e MWiramean!, monteant Ta superposilion des galevies de denx
avalimes kaveligies spevessifs, — 10, endete actuelle; AL vidinge posaille dn
systome korstique ancien: B vidunge doosvatémes astigue achod,

Mais il peol aeeiver que la noovelle souree se Torme Lris loin de o
prremiee, enonn point plug bas do résean adrien. Qui eanmaitea jamais
les aneienz deonlements de la [oolaine des Cliartrens ! Poul-dtee lies
ruisarnuy sonlerrains des Tgues dArvcambal 4 5 ou G ke i Famonld,
dins T vallde seche de Coneols. A meainra que le réseal wteien e grave
duns o masse caleaive, les grandes sourees, coelles qui seraient capaliles
ile sontiver oot de ayatome karstique si dn stalilite se prolongeail long-
teps, ant tendanee & nugrer vers Faval des bassing hyvdrographiques.

Mais lrs gonrees peavent clinnger de place au cours de Penlonecmen|
weneral des vivitees; eelles-el peavent recouper les chenans noves dn
awatidne karztique on des peints dloignez do soolieoge primitif, par
excmple s le versanl opposd do plateau, of 1] sTopére alors un ren-
viersernent du drainaga soulereain,

L magnifique plan de la grotte de Alivamont deessc par B, Preeret
1Ay, menlre nettenwent co eenverzement do deainoge souberrain dans
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denx dlages difforents de calevies horgontales, e dibouche do plns
vieux syateme korstique nlesl pas déconverl, of il semble que Pautene
moatl pas diterming son emplicement peed,

b - clbacssenment progressif oo seecade

Lo niveau de hase des eivieres, que saib o avee un Lemps de eetard e
tivedn piczpmet e du systeme kacsligue, peot 2’ abaisser progrossive-
cnenkoon par soeviwdes. Dans Te presmere eas Lo nivenn de galeeies du
svalene karstioqne ne se forme pas: les rdzeaux n'onl pus le temgs de
sorganiser. Dang le cas dPonfoneement specadt, dos réseaus s ormant-
senl fdiverars altitwdes, o entre eox nne eelation albbwdinale peat dtre
elublice Eo fait, e’esl be pluz sonvenl on résioe mixbe qui <'etalle
Au conrs ddw quaternare, dans la plopael de nos plateaus kaestiques,
UVenfonesment a eté trop eapide ponre que sotablssent e sévitables
pivesis e galeries secheat il v en o pea dans les Grenneds Cansses: quel-
apies clarenents sTamoreent o Cieeey, sor Leols fiveats, catinge e
Pai montety les plateanx nguedociens ef eovenolz monleent des
clagenwed = plus aels: onoenoa fignals en Boorgogne (HoTibanl) m
duns les Aplennes (00 Bk

o= Lo welprieg wévfies

Las spilinlognes paplovent leoplus sonvenl ees sulares siches dis
anviens svsttmes kaestiques dans les greoties horizonbales oo Tes
o lTres verteans abaonlonnds, Lewe avolulion est Dien connne,

Nuobons, foul dCaboed, que Fedgquermment les geotles de versand sonl
los anciennes sortivs des resurgences: olles sonl alors en pente vers
Fintérieur du platean of ane cipealition Tecs locale poal Loz gvon
alferties on sons inverse, Tres nonbirenses sonl les geobtes que Con
prenid poar des peeles ol g sont oenc ecalite T ditboogelat dCaneiens
avalianes karstiopues oo’ on ruissellpment nverses sue Lo plancher o
waplilics. La grat e bisn comsue e Lageanx vn 23 un exemple,

Coos pepveraements oo deainnge pevvent aossi alfoctee dis waleries
e dles Lroneons de galeeie de Mancien pesenn: 1y a le plos sonvent,
an plalomed oo sor les paeais, des traces de Deeoulemant qoioa anvert
o galeowe primiloe,

Cesl dans ees galeeies qoon obseeve les diverses dlageez b conerd-
Lennement, particuliceenwenl dang Jes plus basses, of les cany
cheminant & leavers fnopasze du Causae peovent aeeiver saboaeées o
carlinnate: [a plopaet des gralles conerctionndtes =ons noz platerns,
appartienuent an eésenn de galevies do pededdent svatéme karstique:
toutes ez Tormes du conerétionnement peuvent 5"y abgerver selon In
patire de Jaorache encadssaale (par exemple, o porosité), selon Pin-
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portance ef la nuturee du vemplissaee wegilens, qoi se lasse el esl plos
o meing puperméable; selon le climal de la surluce oU de 2a vaséla-
thon, el

Lies galeries de ces anciens syslonmes sonl abamwdannees pae les eonx
rpii ant Leouvd des cheninees doe deseente plies rapides pone gugaer le
mivean lestique nonvesu, Les effondeements s Tont plos rares, les
anviens =ont pen & pew consolidéz ) mome s1ls se produisent, wean
goubitage ne se full plus pae e hos el Failiiszement se stabilise rapide-
mend, dans un chang de bloes of de colonnes oonnalés,

Copendant, localement, des areivies d'van ancienne: peuvenl élpe
ulilisées temporaivernent, par dessus les coulées de caleile el les
videanx e coneedtions oo casewdes, Par forles pluies, Vinfiltealion
retpoye parfols wes anciens chemins of Ia mroble pent redevenie active.
Coli se praduil surtont lorsqu’une phase clinitique omide sueeide o
une phase seche, comne pela semble s6lee produit pea avant e
hislerique dans nng régions e sgeree de surcrensonent s eomoe dit
Pli. Blenanlt, peat aloes sTousveir dans le plancher stalagaiitique of dans
I prmplizsaie conselidd de la sulerte, par Uelfel conjuead de la corrasion
el el Péroston Travaillont Tuctlement dans co omateriel teodee: ] se
Foornne aloes de curicases Tormes spelinlogigues,

Les greattes de Péluge inférienr du Uhaerey sonl sonvenl sieeresies |
mais acluelliment, e surereusenent estoavrete,des goors se lorment 4
nonves s fomd i sieerensenent s oTesloun indice de plus de Passochie-
menl reeent duelimat (depuis e Haot Moven-Age, semble-t-il),

Les grotles des dbages sopdérenrs onl subi plosien s fois cos pliases
alternativement sivhes of homides. Tlobservation des coneedtions
poermet e bes precisers coneee Mn Gaod Sironie-Vivien dans Te Madoe.
Li voneritionnemenl nezl pas un phénomene eedveesibles la coreg-
shon, par des vennes inopinies o Pean agressive Lo ddlenit, enomdine
Laer s apuee Jes eemplissages argileos aonl drodes mais celn oese pradoit
paz lréquenimend, wi sue de longes poecowes, Plus aoe geolte o2 haute
e alliliede, plus elle a de clonees {malelianees pooy Jes speliolognes)
(Pt frncnentee par des houchons de coneectionnemnenl.

Muda, pour les grobtes sapérienves assex soches, ot dans certaines
vionditions miveoelpnatigues, oo aulee plitnomaene ceproduils oeat la
oclii:_{i':d'il.ljlll des concedlinns [ I"extiricne aver Tompalion de siorond-
I!Ii|l'|t”., 1] ‘-'I"rlih'l'll'l|li:_I|I]I.']IIE"r'I1 =00E r|1'-i {]r:li()“:!. |j|_i.{'r'||hi||]|_'|_l_[iqlq|.:'-;-g
iV Canmarting, Toul Lo mowle conmait ves coneedlions rongies des
wrobtes st pres de bnsnrface fopographigue, o Midi meditereanien
anx bordures atlantigues; parfoiz eetle sdigestions est ancienne,
dnudres toiz elle ezl aetielle, ot an voll alors e eevttemenl de maend-
wilele Papfors olle et dépassée ob des coneedlions Looles nenves se
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superposent anx ruioes des anciennes (Calieerets) doonar, des Toeoes
bizarres, diflicilement explicables (dizgues). Celte disparilion des
roncrelions peat aloes rowveir les galeries, nettover Jes anciennes parols
i veveétement de caleite ) elles apparaissent alors strides de cannelores,
vernicnlées par les oltagues du mondomileh i prodoisent des
microfarimes se superposant any formes initiales do crensemenl

Les remplissiges wegilens ne sont pas altaquis, of ez planchers
stalagnuitiques trap terrenx: Lo grolbe séche done est bouelyie bienldd,
Asser eurleuscment, ces peotles ne sond pas des formes jeanes: elles
on abé des grolbes concrébionmdes que Ie perobactérium speloci o
ridnees ; eetle gelion prat Slee plog oo moing grande selon les olimalts
mais #lle purail dtre géneralie. Nous Davons obseeyvie a 100 milres
drultitnde en Auleiche (AMisnitz); elle existe on Yougeslavie; nos
grotles [ranpaizes en proésenlonl des cos ionombrables, ob une ploto
des grotles de Cola dans Dowvreage de AN Jinenes en mantee sans e
dice un hon exemples 1y o besneoup de rechereles O faire dans ce
dmaine, quand la grelle devient sénile,

senthirvarnina-

Fise. 3. Worst et o e mnsse ooleaiee beaogine, — o) galer
et B pralerie Jemne ey galeries mrees s WV galerice vicilles: S)ogulerde sonile;

rhie Trissilie,

5= Los svstiomes karslignes Tossiles

Lo suepesston ddes syslomes kiestogees qui s"olserve depuis e
prraternee esb responsabile de L plaparl des geotlos deonns puvs, Mais
les medmes conditions oot porose produiro dans les fres séolegcigues
patssaos {Eoedne du Querey, Mio-plioeiae o Midi fogmedocien, ete_ L,
s zrolles portent, dans leor remplissage, des teees e lenr aneien
woliy elles sont be plus souvent Lol & faib colinalées: co sond alors de
virilables rescanx fossiles, les seols avsquels i1 Toadreail réserver
e I,
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ConneTsion

Cobte dernidm romargie nons améne dene & noe guestion de voea-
Dolaiee, quiil estoodile de préviser oL qoi constitwera en fait Ta conelusion
des idies pesenlielles que nons venans dCoxposer (e, 73,

XNong ponvans @tabliv wne claszifiealion des phénomines kavstiques,
walevies horizontales of goulTres verlicanx, en ntilizsant la notion d® g
e I cavite, G dénominalions sant sans rapport avee le leeminologie
divisienne dond on s sowvent monked Loz conbeadiclions. Mais une
coavite wait, se ddveloppe, cvnlee, of ol por disparaitee, poizgqu’elle
go coloade b plus sonvent folalement, Ces divereses phases do Ja vie
el grolte sont en rappoel droil aver e désveloppement des svstomes
Larstiques el leur sueeession dans le temps an Tur el & mesues o
Fapprofomuhissement des valldos {les cas inverses dexlinissement des
villos so produizent aussi, iars ils onts beancoap plos Toeualiséd,

b gderie poire 0slocelle dond le crenzemenl esl ternaing, oin e
e pligsame s prodoit, on commeneent les Shoulements ol T eonepd-
Lrsnmament, Ceosont les calopies owvertes onoaeeiore des risapgeees
actuelles, dont parfuis elles constituent e Lropepleine, les ualeries on
avant des perles, dont ellos dvacuen! parlois sealement les caus de
eear, boseliomingdes vertivales plog on meins ealibedes quioy aboulssenl.
sanis Lonjones #ouvenr i Lo sueface zous Tornee de gonflee. Lo prineipe,
los plhidiomtnes e dépal el ole corrpsion s"dqnilibeent, ais les
premders doonent & L i de Taopepiode, ol les derniers oot plos
pmporbints o debul de Ty péviode, Pendanl eetbe plose, Tes poscans
inlividualisenl wo sein do 2vstime karsbigues shable,

U galevies mees sond les plus lopgues, les plig nmnbrenses, los
plus Frequennment expliedes par Lles spelinlogiez gui oy pareounenl des
kiloatdtres Jorsgue les miscanx zonl bien idividmilisss, an-dessus du
svalenne Karstique piginnal aclnel.

Lt geeterie perpe pel eelle ain les plicnomenes de corvasion (el quelgues
phimnomines: de eemnplissage residnel) @ exerrenl souls; olles sanl sen-
vent pleines d%eau, nwonlrent A oo les moeealormes les paroiz, ol wn
plane ealygnd sue Lo lithologe, Leor seelion débatant par ane fente s
Cerdanes & e pégubaviser ob 4 deveniv eirenlaiee. Lo sgaleris eon pon-
duile Joredes west guinn eas particalioe el teeminad ale ee shade
i evalution.

Cors rralertes gond meing connues, cae elles sond fon e iiirhl_lrlul;tlf:—.:
les pompages penvent nous les povilor, el e piltoresgque de leurs
cupitles, e leurs ardes, de lenrs dentelles corrodées ne le eide enoeien
a1y conerelivns des galories supéricnres. Telles nons zont appavaes In
Ieaurgenee de Thowrtes ou T Gratla des Vipdpes,
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Loz conduils e la nappe en oeésean de la eone inférivure 2ont les
goleries codbrganniirss 01 paierent venir au joue lorsque Censemble do
svsbiome karstique @ approfondiva, Embryonnaires aussi seront les dia-
elases e Lo surface, pacfeis oo pen agrandies par Lo corrosion super-
ticielle des lapiae.

An-dessus e Inopone arphilie, Tes galeries des anciens syslémes
karstiques constiluent un enzemble de geleries ciedles, on1 Lo coneps-
Lounerment Pempoete sue Lous Tes antres phenamines, rempligsage ou
choulements, [esl dans ee bype de gratles que nous troavons les plis
bedbes dde nos cavilos, avee lenrs couldes toutes enves, Iene éeoalement
legor dleau sulurée de carlionate qui ediliec des pours, Pen i pew, les
formes primoediales disparsissent, omome voil meme plus la poroi de
o poche eneaizsante,

Lo drval de conerilionnerent ze ponrsaivant, Lo walerie penl élee
Lot & fait colioalee par les dipales Lo spelaologne 8y frave difficile-
el oy passige en brizgant les rideauy de colonnes et de slalactites
mndz Lo Lewvadl e ddsobslnetion esl loujours décesant tant que Ton
e délinuele pas sur nne peervée dean corrosive qut waimlient onyerl
un frogneent e calerie, Soovent, e Tonad des gonffres abontit i ces
oileries susprndnes ao-dessus du nrvean bydrostatique, que Ja caleits
colmale de pluz enoplus, Geosond les gulerios seorfes gqui ne sont aeees-
sililiss par peesenng.

U teeme particalier die Pévalulinn estocopstilnd pae des geleries
seniles gqui gToovrent gees de Lo soefacc, Looapoorvilure de T pieeres
a fait dispuesitee Loules les conerdlions; les parois eéapparaissenl,
covertea e poussiere blancehdles, quri leenil four au-dessuz duo
plancher d'argile solidific.

Seniles anssi sont les dineloges & peine Slargies gue Pon voit en baot
ghirs Talaises, v wo crenx d ume valloe scehn, seulenenl moadifices par lus
plenoménes auhacriens, notamnwnl cenx gui sonl liés aux deenifees
proevionbes Troddes of hrides G qualeenaire,

Fndio, un pewpldissaee beosque, loes Qope remontie Joonivean e
base o bors e la cessation de oute dissalution do caleaive, poeul
fossiliser pluz on moine e kst (Dlapis-Llade), que les péviades
lliricnees de karstitfication s'exercanl soe nomdme eégion reprendront
plus on wweine Coosonl aloes des epedfés fossiles que des aecidenlz
lovaus oo ddes travanx homesans (carriéres ez Phosphorites dn
Lhiereyy rendreant necossililes.

iy voil eque b terminologie que nons proposons esl plis précise
e eelle quioesl habilusllonent niilizée, Les exprossions agalerie
arkives, apdsean aclils reconveenl oo fait des formes bien diféeentes,
de I dinclose cmbryvonoaiee gque b coreosion Slarvgil i la galerie morte
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aque le conerétionnement aelil colmaly, Cuanl anx Lepmes apdsen
Tnsziles, sgalereie Fossiles, que Moo oppode anx preeeddents, ils sonl Lres
feequemment employes dune maniéen npeopee, qoand iz désignent
les maulevies mrires on viellles des anciens sysbirmes karsligoes. La
erolbe vit tonjourz, elle n'esl pog fessile, ni nodme morte, Lant qoe e
spedinlegue peut aller v observer les plenamines.

Molons, en oulre, qulnne vavile poul Hee complese, dage divers,
Loraque par exemple elle se développe sur plusieors svslémes kaeslinoes
prar une diaclaze profonde ef plos on moins élargae (Padieac),

Mous 2ames certes boinoTavoir cpoisé e sujet s nais e ecliasilication
des prottes, sielle o tenté beaocanp d'antenes, ne pent aveir de valenr
rpiee i elle esl gendéligueeomme boades les clussdications des naluralistes,
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D cotbe nobe agaiopesalbe ke Byoridse S joae B ooe fbnde pobdice e
Franee, Fonbeur definet beoesysteme karsliques, forme, an scinc il one oisse
calvaire, de plusiciwes pivenns soceessils s diaclses dadinentation superli-
cietles, cheminées veplivales, walecies allernalivennenl stches o pleines d'veau
selon leg satanns, rescan de fonles constammenl nowvd,

TEbelie ensnite les eafilicnlinns diove sysliome dies ans canses infernes
copposicn, remplissage of sédimentation, conepctionnemenl ele,
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Fosuite, il aeoolee comuoenl cotte Svolulion du syslime kaestigue peuk
stee malifice par les conditions gendrales | péolugie, teelanique, géorraphie,
aved les pirlez, Les eisaregenees ot by edde des formations superiiciclles,

Frapprofondissement da pivean des rivicees peul cedee i sbagement de
syalinmes karstiques maiz looe mise en place est eujoares plug lente que e
crensemenl et elle 2o produit avee do retasd, Bn foos cas, e cavilis dan sv-
shimue Kapsligue azztche subdssen U ene toue ane evelation qui lear ssl propee,

Fone Leemimer Danlenr el fes fermes de Péealution du syalime laesti
e praleries cathevonoaiees do eésean de fenfes, malertes jonnes die L zone
albernnlivemenl séche of lonanide golevies midees o0 Do cogerddionnement el
I cvrrosin s equilibeent gabades vieillos on Le conerélioonement devient
de plos en plos important, caleries nortes on To cavide esl conpletement
eeinplio poe les dépits ol es conemt

Citte classileation dail pemplacer Geilement Tes démomainations oo propres
divsgraleries petives e olode agolerics fossilese, gui senl trap vagues ol peshent
A vnniusien.

TS,
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T this note, whicls has resnltad Tean the bringing 4o Tigghl ol a paper pob-
lgleeed im0 Franee, the wadhoe defindes the “Eaesd systbeod™ Taennnd by severid
suerssive Tevelssal e hearl ol o linestone mass s dinehasses ol suefnes: Tee-
ding, wortical cheminges, oollepies wich are allereatively des and Tull of
water secording fo Pl season, a betwaork o conlinaally deowned elefls

[l Elen s onedificaliong in this syalem pesoliing feome andernal
cittses, earrnzion, Dline ol sedimentation, coenerelion.

Ther be shows Jeaw Ehis evndufion of Lhe Barst sesboo may e ified iy
senneral condibene: genlegs Dec Loy, geography withe Ui hosses | peanrennes
anel Plus wode of suelace Tavmations,

Tlise deeprening of Thee viver level mie vreate s toaebiure of dilfering levels
i Lhe varinus kaest svalem, bt Aheie pesitioing iz alaay slowed than the
sk ervsion aal i1 contes sbonl Taler, Inoany case, Dhe vaves oo deyed
karst svsteny uodergo an evalulion of their pwn

Finadly, the aulber gives the dedinition of e foroes sl Looeephaia the
evalitien b Hhe kaest svalemn: “embeyonie gadloeies™ in e nelawarks ol elels,
Svoing walleeies™ e e o whieh s allernabely wel and dewy “makoe
prallertes™ where Pl copere Ban and See vrosion e bakaneed, ol palloeies™
whiere Wb coneretion 5 becoming mosee amd more important, 7 dead gallepnes™
whers thoe cive s conphotels lled By e aleposits ool vanerelions.

This clossilication will vasely peplaced Hhe inexsel terms o Saebive
Tanel Tessilaed galleeies" s hiehaee Jocoviime s bl e conlasion,

pretlTepies”
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